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Abstract of EP0303147 

In order to be able to place a spring disc (1) 
centred onto the upper ballbearing before fitting 
the upper bearing hub, in a simple manner which 
is also suitable for automation, when assembling 
a unit at right angles to the axis, it is proposed to 
connect the corrugated spring disc outer ring (11) 
via connecting webs (13; 14; 15) to an inner 
spring disc centring ring (12), via which the spring 
disc (1) can be centred on the shaft (2); the 
spring disc (1) is advantageously designed with 
its corrugated spring disc outer ring (11), its inner 
spring disc centring ring (12) and the connecting 
webs (13; 14; 15) as a single-piece stamped, 
bent part. 
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© Gewellte Federscheibe. 



© Urn auf einfache und automatengerechte Weise 
bei einer axialsenkrechten Aufbaumontage sine 
Federscheibe (1) zentriert auf das obere Kugellager 
vor dem Aufbringen der oberen Lagernabe auflegen 
zu konnen, wird vorgeschlagen, den gewellten 
Federscheiben-Auflenring (11) Qber Verbindungs- 
stege (13;14;15) mit einem inneren Federscheiben- 
Zentrierring (12) zu verbinden, uber den die Feder- 
scheibe (1) an der Welle (2) zentrierbar ist vorteil- 
hafterweise ist die Federscheibe (1) mit ihrem 
gewellten Federscheiben-Au/tenring (11), ihrem inne- 
ren Federscheiben-Zentrierring (12) und den Verbin- 
dungsstegen (13;14;15) als einstQckiges Stanz- 
Biege-Teil ausgebildet 
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Geweflte Federscheibe 



Die Erfindung bezieht sich auf eine gewellte 
Federscheibe gemafl Oberbegriff des Anspruches 
1; eine derartige Federscheibe ist allgemein auch 
unter der Bezeichnung "Kugellager-Ausgleichs- 
scheibe" bekannt und wird z.B. in der DE-OS 33 
44 249, FIG 5 beschrieben. 

Die bekannten Federscheiben bestehen aus 
einem in Umfangsrichtung weilig verlaufenden 
(Federwellen) Scheibenring, der ublicherweise aJs 
gestanztes Blechteil hergestellt ist. Derartige 
Federscheiben dienen dazu, die Auflenringe von 
Kugellagern gegenuber deren Innenringen derart 
zu belasten. daB in jedem Betriebszustand spiel* 
freie definierte Laufbahnen fUr die Kugeln gewahr- 
leistet werden konnen; gleichzeitig konnen durch 
die sich an der das Kugellager aufnehmenden 
Lagernabe axial abstOtzende Federscheibe Axial- 
spiele des auf der Welle geiagerten Rotorkorpers 
ausgeglichen werden, die durch Toleranzwerte der 
zusammengebauten Stator-Bauteile Oder Betrieb- 
stemperaturwechsel bedingt sein konnen. 

Bei der Montage eines in einem Statorkorper 
Qber Kugellager mit zwischengelegter Feder- 
scheibe geiagerten Rotorkorpers, z.B. eines Elek- 
tromotors, wird ublicherweise die bekannte Feder- 
scheibe zunachst in diejenige Lagernabe eingelegt 
die das axial am Auflenring zu befestigende Kugel- 
lager aufnimmt, wobei die Federscheibe mit ihrem 
Auflenring in der Bohrungsaufnahme der Lager- 
nabe zentrierbar ist Ene derartige Zentrierung der 
Federscheibe an der Lagernabe ist jedoch nicht 
mogiich, fails in sog. vertikaler Aufbaumontage die 
obere Lagernabe erst nach der vorherigen Montage 
des Kugellagers und der darauf aufzulegenden 
Federscheibe erfolgen kann. Man hat dazu bisher 
entweder in einer aufwendigen handischen MaB- 
nahme Oder mittels eines zusatziichen ubergestulp- 
ten Montagerohres die Federscheibe in ihre zum 
Kugellager justierte Lage gebracht Derartige Mafl- 
nahmen eignen sich jedoch nicht ais automatenge- 
rechte Fertigungsschritte. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, auf einfache. insbesondere zum Einsatz von 
Handhabungsautomaten geeignete Weise, eine 
gewellte Federscheibe zentriert zum axial zu ver~ 
spannenden Kugellager ohne justierende Abstut- 
zungsmoglichkeit an einer das Kugellager aufneh- 
menden Lagernabe auflegen zu konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt bei einer 
gewellten Federscheibe der eingangs genannten 
Art erfindungsgemafl durch die Lehre des Anspru- 
ches 1; vorteilhafte Ausgestaitungen der Erfindung 
sind jeweils Gegenstand der Unteranspruche. 

Die erfindungsgemafle, vorteilhafterweise ais 
einstuckiges Stanz-Biege-Teil hergestellte Feder- 



scheibe kann bei der sogenannten vertikalen Auf- 
baumontage nach dem Aufstecken des zu verspan- 
nenden Kugellagers auf das zu iagernde Welle- 
nende in einem einfachen Handhabungsvorgang 
5 ohne zentrierte AbstCitznotwendigkeit an einer 
Lagernabe aufgesteckt werden, wobei sich die 
Federscheibe selbsttatig durch ihren inneren Zen- 
trierring am Auflenumfang der Welle zentriert. 
ZweckmaBigerweise ist die Federscheibe 

ro derart ausgebiidet, daB der innere Zentrierring un- 
geweilt im Sinne einer pianen axialen Lage ausge- 
biidet ist und axial gegenuber dem Federscheiben- 
AuBenring vorsteht; dadurch ergibt sich einerseits 
eine gleichmaflige Anlage gegenuber der andruc- 

75 kenden Lageraufnahme und andererseits eine ein- 
fache Moglichkeit zur lagerichtigen Erkennung und 
Aufnahme der Federscheibe durch einen Handha- 
bungsautomaten, derart daB der Zentrierrand auf 
der dem zu verspannenden Kugellager abgewand- 

20 ten Seite bei der Montage bzw. dem Oberstreifen 
uber das Wellenende zur Anlage kommt. 

Ein zur einfachen Groflserienfertigung vorteil- 
hafter fertigungstechnisch geringer radialer Ober- 
stand der Federscheibe uber den Auflendurchmes- 

25 ser des zu verspannenden Kugellagers hinaus kann 
zugelassen werden, wenn nach einer Ausgestaltung 
der Erfindung der Federscheibe an der uberzustul- 
penden Lagernabe an ihrer lagerseitigen Offnung 
eine konische Anfasung zugeordnet ist, derart daB 

30 die Federscheibe uber die Anfasung bei der axia- 
len Montage der Lageraufnahme zusatzlich zen- 
trierbar ist. 

Eine unerwunschte betriebsmaflige Anlage des 
Zentrierringes an der beim Aufstecken ais Zentrier- 

35 hilfe benutzten Welle und insbesondere ein bei 
Drehung der Welle unerwunschtes tangentiales 
Schleifen der Federscheibe uber den Zentrierring 
an der Welle kann in vorteilhafter Weise durch 
derartige DurchmessermaBe der Federscheibe ver- 

40 hindert werden, daB die Differenz zwischen dem 
Innendurchmesser des Federscheiben-Zentrierrin- 
ges und dem AuBendurchmesser der Welle groBer 
ist ais die Differenz zwischen dem Innendurchmes- 
ser der Lagernabe und dem AuBendurchmesser 

45 des Federscheiben-AuBenringes. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge- 
staitungen der Erfindung werden im folgenden an- 
hand eines schematisch dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles in der Zeichnung naher erlautert; darin 

so zeigen: 

FIG 1 eine axiale Draufsicht auf eine Feder- 
scheibe; 

FIG 2 einen Schnitt durch die Federscheibe 
gemafl Schnittverlauf IMI in FIG 1; 
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FIG 3 eine Federscheibe in Anwendung auf 
eine axiaivertikaie Aufbaumontage eines Elektromo- 
tors mit unverspannter Federscheibe; 

FIG 4 die Anordnung gemafl FIG 3, jedoch 
mit verspannter Federscheibe. 

FIG 1 ,2 zeigen eine Federscheibe 1 mit einem 
gewellten Federscheiben-Auflenring 11 und einem 
uber radiale Verbindungsstege 13,14,15 verbunde- 
nen inneren Federscheiben-Zentrierring 12. 

Die aus Federscheiben-Auflenring 11, innerem 
Federscheiben-Zentrierring 12 und Verbindungs- 
stege 13,14,15 bestehende Federscheibe 1 ist als 
einstuckiges Stanz-Biege-Teil hergestellt. 

Wie insbes. aus FIG 2 ersichtiich, tritt der inne- 
re Federscheiben-Zentrierring 12 gegenGber dem 
am Umfang mit Wellentalern und Wellenbergen 
umlaufenden Federscheiben-Auflenring 12 axial 
einseitig hervor und ist selbst im Sinne einer pla- 
nen Auflage eben ausgebildet. Die Verbindungs- 
stege 13,14,15 verlaufen in einer radial-axialen 
Schraglage; sie konnen auch eine rein axiale An- 
ordnung annehmen. 

Fur den eigentlichen Federscheiben-Zentrier- 
ring 12 kann ohne zusatzlichen Materialaufwand 
der bei den herkommlichen Federscheiben mit 
lediglich einem gewellten Federscheiben-Auflenring 
an sich ergebende Stanzabfall benutzt werden. 

FIG 3 zeigt in einem schematischen Teilaus- 
schnitt die axiaivertikaie Aufbaumontage eines 
Elektromotors. In die erste untere Lagernabe 3 ist 
axial ein Kugellager 5 eingesteckt. Zwischen die 
Innenringe des Kugellagers 5 ist das untere Welle- 
nende 21 der Rotorweile 2 eingesteckt. Auf das 
obere Wellenende 22 der Rotorweile 2 ist das 
zweite obere Kugellager 6 aufgesteckt. Ober das 
obere Wellenende 22 ist weiterhin die erfindungs- 
gemafle Federscheibe 1 aufgeschoben, die sich 
dabei mit ihrem inneren Federscheiben-Zentrierring 
12 am Auflenumfang des Wellenendes 22 zentriert 
und somit ohne AbsttitzmSglichkeit an der erst an- 
schlieflend aufzusteckenden zweiten, oberen Lager- 
nabe 4 zentriert auf dem oberen axialen Rand des 
Auflenringes des zweiten, oberen Kugellagers 6 zur 
Auflage kommt. 

FIG 4 zeigt den in Aufbaumontage zusammen- 
gesetzten Elektromotor nach dem Aufschieben der 
zweiten. oberen Lagernabe 4 in ihre endgiiltige 
Montagestellung. An dem lagerseitigen Ende der 
zweiten. oberen Lagernabe 4 ist eine sich konisch 
erweiternde Anfasung 41 vorgesehen, an der ein 
gegebenenfalls sich ergebender radialer Uberstand 
der Federscheibe 1 Gber den Auflenumfang des 
zweiten, oberen Kugellagers 6 hinaus bei der axia- 
len Montage der zweiten, oberen Lagernabe 6 zen- 
triert eingleiten kann. 

Die vorgenannten Verfahrensschritte ergeben 
unter Benutzung der erfindungsgemaflen Feder- 



scheibe mit ihrem Federscheiben-Zentrierring 12 
eine mit geringem Aufwand mittels Handhabun- 
gsautomaten mogliche Montage des Elektromotors. 

s 

Anspriiche 

1. Gewellte Federscheibe, insbesondere zur 
axialen Verspannung eines Kugellagers, das radial 

w auflen mit seinem Auflenring an einer Lagernabe 
und radial innen mit seinem Innenring an einer 
Welle anliegt 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl der gewellte Federscheiben-Auflenring (11) 
75 Uber Verbindungsstege (13;14;15) mit einem inne- 
ren Federscheiben-Zentrierring (12) verbunden ist, 
Gber den die Federscheibe (1) an der Welle (2) 
zentrierbar ist. 

2. Gewellte Federscheibe nach Anspruch 1 , 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Federscheibe (1) mit ihrem gewellten 
Federscheiben-Auflenring (1 1 ), ihrem inneren 
Federscheiben-Zentrierring (12) und den Verbin- 
dungsstegen (13;14;15) als einstuckiges Stanz- 
25 Biege-Teil ausgebildet ist. 

3. Gewellte Federscheibe nach Anspruch 1 
und/oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl der innere Federscheiben-Zentrierring (12) un- 
30 gewellt im Sinne einer planen axialen Anlage aus- 
gebildet ist. 

4. Gewellte Federscheibe nach einem der Ans- 
prGche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet - 
35 dafl der innere Federscheiben-Zentrierring (1 2) axi- 
al gegenuber dem gewellten Federscheiben-Aufl- 
enring (11) vorsteht. 

5. Gewellte Federscheibe nach einem der Ans- 
prGche 1 bis 4, 

40 dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Federscheibe (1) an der aufnehmenden 
Lagernabe (4) eine trichterformig erweiterte Fase 
zugeordnet ist. 

6. Gewellte Federscheibe nach einem der Ans- 
45 prGche 1 bis 5, gekennzeichnet durch derartige 

Durchmessermafle der Federscheibe (1), dafl die 
Differenz zwischen dem Innendurchmesser des in- 
neren Federscheiben-Zentrierringes (12) und dem 
Auflendurchmesser der Welle (2) grofler ist als die 
so Differenz zwischen dem Innendurchmesser der die 
Federscheibe umfassenden Lagernabe (4) und 
dem Auflendurchmesser des Federscheiben-Aufl- 
enringes (11). 

7. Gewellte Federscheibe nach einem der Ans- 
55 pruche 1 bis 6, gekennzeichnet durch die Anwen- 
dung auf einen Motor in axial-vertikaler Aufbaumo- 
ntage, bei der in eine erste untere Lagernabe (3) 
ein erstes unteres Kugellager (5), in dieses erste 
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Kugeiiager (5) das eine untere Wellenende (21) 
eines Rotors eingesteckt sowie auf das andere 
obere Wellenende (22) des Rotors das andere ob- 
ere Kugeiiager (6) . die an der Welle (2) mit ihrem 
inneren Federscheiben-Zentrierring (12) zentrier- 5 
bare Federscheibe (1) und uber das obere Kugeiia- 
ger (6) und die Federscheibe (1 ) die zweite, obere 
Lagernabe (3) aufgesteckt sind. 

w 
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